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1 INTRODUZIONE

Questa relazione tecnica rende conto dei risultati del monitoraggio ambientale — Rumore e Vibrazioni

Meccaniche — relative alla fase ante operam delle attivita di cantiere.

La verifica del rispetto dei limiti acustici tiene conto delle seguenti normative.

e D.P.C.M. 1° marzo 1991. Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e

nel’ambiente esterno.
e |egge 26 ottobre 1995, n.447. Legge quadro sullinquinamento acustico.

e D.M. 11 dicembre 1996 Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo

continuo.
e D.P.C.M. 14 novembre 1997. Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore.

e D.M. 16 marzo 1998. Tecniche di rilevamento e di misurazione dellinquinamento acustico.

Per quanto attiene 'impatto dell’energia meccanica prodotta dal cantiere, ovvero dai macchinari che

in esso operano, il riferimento & costituto dalle norme tecniche di seguito riportate.

e UNI 9614:2017, Misura delle vibrazioni negli edifici e criteri di valutazione del disturbo

La norma definisce il metodo di misurazione delle vibrazioni immesse negli edifici ad opera di sorgenti interne o esterne
agli edifici e i criteri di valutazione del disturbo delle persone all'interno degli edifici stessi. La norma si applica a tutti i
fenomeni che possono dare origine a vibrazioni negli edifici; a titolo esemplificativo e non esaustivo: traffico su gomma
e su rotaia, attivita industriali e funzionamento di macchinari, attivita stradali e di cantiere di varia natura, esplosioni

e scoppi, attivita umane di qualsiasi natura.
e UNI 9916:2014, Criteri di misura e valutazione degli effetti delle vibrazioni sugli edifici

La norma fornisce una guida per la scelta di appropriati metodi di misurazione, di trattamento dei dati e di valutazione dei
fenomeni vibratori per permettere la valutazione degli effetti delle vibrazioni sugli edifici, con riferimento alla loro risposta

strutturale ed integrita architettonica.
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2 VALUTAZIONE

2.1 Descrizione dell’area
L’area di cantiere & particolarmente complessa dal punto di vista urbanistico che vede la presenza

e la commistione di diverse funzioni urbanistiche:
¢ Residenziale,
e Commerciale
e Scolastico (Istituto Comprensivo Certosa)
e Produttivo (terziario e piccolo artigianato).

Inoltre sull'area insiste un tratto della principale via di comunicazione stradale urbana che collega il

centro urbano con l'alta Val Polcevera.

Figura 1 — Territorio di insediamento del cantiere.

Il territorio urbano coinvolto dal cantiere si trova tra la linea ferroviaria Genova-Milano (via Isola del

Cantone) ed il ramo Milano-Genova della A7 “Serravalle”.

2.1.1 Classificazione acustica
La classificazione acustica dell’area di interesse ¢ illustrata nello stralcio seguente estratto dalla

Classificazione Acustica comunale reperibile sul sito cartografico del Comune di Genova.

Le classi acustiche coinvolte sono prevalentemente la Classe Ill (Aree di tipo misto) e la Classe

Acustica IV (Aree ad intensa attivita umana). La Classe Acustica | relativa all’lstituto Comprensivo Certosa
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ed la sua area verde esterna (giardini scolastici) si trovano a ridosso dell’area di cantiere propriamente
detta.

Valori limite, dB(A)
Periodo diurno Periodo notturno
Classe Descrizione immissione emissione immissione emissione

| II__| Aree prevalentemente residenziali | 55 | s [ 45 | 4 |

Classificazione acustica

\'% Aree prevalentemente industriali

\"/| Aree esclusivamente industriali.
Figura 2 — Stralcio della Classificazione acustica comunale dell’area di interesse.

| valori limite differenziali di immissione (art. 4, comma 1 del D.P.C.M. 14/11/1997) ed i vincoli

applicativi sono riassunti nella tabella seguente.

Ambiente abitativo Periodo diurno | Periodo notturno

Limiti differenziali 5dB(A) 3 dB(A)

Condizioni di applicabilita del criterio finestre aperte 50 dB(A) 40 dB(A)
Nella Classe acust‘ij?faf;ﬂ;::i:"si applicano i limiti finestre chiuse 35 dB(A) 25 dB(A)

Tabella 1 — Il criterio differenziale in ambiente abitativo (DPCM 14.11.1997).

I limiti differenziali si applicano al’ambiente di vita interno. Inoltre essi non sono applicabili alle attivita

di cantiere autorizzate in deroga.
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2.2 Punti di monitoraggio
| punti di monitoraggio di riferimento per questa fase sono:

e Stazione 1
e Stazione 2

Essi sono definiti nel piano di monitoraggio come si evince dallo stralcio riportato qui di seguito.

QOPERE DI PROLUNGAMENTC DELLA LINEA METROPOLITANA DI GENOVA
TRATTE FUNZIONAL] BRIN-CANEPARIL E BRIGNOLE-MARTINEZ

; PROGETTO ESECUTIVO

: DEMOLIZIONE FABBRICATO V1A ARIOSTO, 2 — PIANO DI MONITORAGGIO

Rt
COMUNE D GENOYA

Stazione Appaltante

4 Monitoraggio

Il sistema di monitoraggia sara prontamente installato a sequito condivisione da parte di ASL & ARPAL dei contenuti del
presente Piano & avrd durata fino al termine dell'attivitd di demolizione del fabbricato di via Arosto, 2.

4.1 Punti di monitoraggio

Per le aree di infervento e per |e relative aree di cantiere sono state individuate le componenti ambientali da monitorare, la
tipologia di monitoraggio e la frequenza delle campagne di misura nelle diverse fasi ante-operam, corso d'opera e post-
operaim.

Per ognuna delle componenti ambientali selezionate sono stafi definiti univacamente 1 siti nei quali predispome le stazioni di
monitoraggio per eseguire misure e prelievi, a seconda dei casi specifici, Ciascun punto di monitoraggio & stato
posizionato sulla base dello studio della documentazione afferente la Progettazione definitiva e sullanalisi di dettaglio in
campo, condotta nel corso dei sopralluoghi effettuati.

Le stazioni di monitoraggio previste sono 2 & saranna posizionate come segue:

= 1 slazione su terrazzo del fabbricato via Ariosto 4,
« 1 stazione sul confine dell’area di cantiere lungo via Ariosto in direzione nord ovest.

L'ubicazione delle postazioni di monitoraggio sard condivisa con gli Enti di Confrollo {ASL e ARPAL).

FRBBRICATD
DA DEMOLIRE

o,

Figura 3 — Stralcio del Piano di Monitoraggio relativo a STAZIONE 1 e STAZIONE 2.
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2.3 Strumenti di misura
Le misure sono state eseguite con due catene di misura — fonometrica e vibrazionale — allestite e

configurate per misure di lungo periodo, non presidiate.

2.3.1 Rumore
Le misure fonometriche sono state eseguite con la strumentazione descritta nei Certificati di Taratura

riprodotti qui di seguito riferiti al fonometro analizzatore in tempo reale ed al calibratore.

ACCREDIA X

Centro di Taratura N°213 (3 Miember of GHM GhOUP Calibration Centre

r.l. a saclo unico

ACCREDIA DSLESEI=RD contro di Taratura LAT 16 124
-))) MICROBEL

Calibration Centre LTz
Picrobel Surl. Laboratorio Accreditato di Meribro deal Accord  ansa o 4 Setuazzana (PO} Laboratorio Accreditato AT K 124
ereos! = di Taratura
Corso Pri 230 Taratura oo
10098 Rivoll (TO) AC Aeitsonm. com
Lnbioratorio Misurs d Hlettroscuctica
Glectrosroussic Mevsurament Lacaratary
Pagina 1 di 9 Pagina 1415
Page 1 of 9 Page 10i5
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 21000853
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 $2107000SLM Certificate of Callbration
Certificate of calibration
- data o) emissione 20210308 Il prasenta cartficato o aratura & emesso in base
data di emissione 2021-03-02 1 preserite certificato di taratura & emesso in DG Gl e alfacoreditamento LAT N° 124 rileecisto m accordo
- ellente < = .
date of issue base all‘accreditamento LAT N. 213 rilasciato cvstomer m'i”:ir:& 00124 Roma (R &l decreti attustvi dells legge n. 2731991 E‘Ve g
h Istituito I Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- cliente Servizi Industriali in_accordo ai decreti attuativi della legge DA miaie' b e B i o
customer Genava SIGE 5.r.1 n.273/1691 che ha istituito i Sistema - dastinatar Seii ndtviak Genova Sige tarstura, la competenze mefralogihe del Centro ¢ la
Via Castel Morrane, 15H  Mazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA recsver e Cast nine. 151 19754 Ganova (G A “
- s - rerbiza delle tarsture ssagute s campioni
16161 Genova (GE) attesta le capacita di misura e Gi taratura, le  iohlesta o2z021 nazionali o intemazional dolla unité di misura del
competenze metrologiche del Centro e la appiication Sistama Intermazionale dele Unta (51)
- destinatario Servizi Industriali riferibilita delle tarature eseguite al campioni - in data 2021-02-11 Questo certificato nan pud essere riprodtto in mode.
receiver Genova SIGE 5.r.1 nazianali e Internazionali delle unita di misura wate parziale, SaNO CIprEss3 AUDNZZATRN SCMA 43
Via Castel Morrane, 15H  del Sistema Internazionale delle Unita (ST). By garte dl Centrs
16161 Genowa (GE) Questo certificato nen pubd essere riprodatto in Refermng to . iicate of Gafibrafion is n "
modo parziale, salvo espressa autorizzazione “aanits Catbratre ool i
- richiesta Ordine 05242 TEC scritta da parte del Centro. - - 10 ocrwes conmoctod wi itallan fw No. 273/1641
application armfachur which has established the Nalions! Celibration
-in data 2021-02-08 - moello HD2020 Systom. ACCREDIA atfests the callation and
date rodel messuremen!  cepabilt,  the  mefrological
- la 21007365 competence of the Centre and the traceabiiity of
{ riferisc i calibralion rasuts o the natianal and ofemationsi
Sirferiie 3 - data o lsure 202135 ‘standards of the infemational Sysfem of Lnis (5.
referring to date of measwements corti '
F e Srheess o This cerfifcate mey not be partially reoroduce,
- oggetio E— N - gl laborstors excopt Wi the i writen pamisson of (ha
’ o Jtalian law No. 273/1891, issuing Cenire.
- costruttore Bruel&Kjaer e the Nationa! Callbration
manufacturer ol
- medello 2250 1 Agultati & misura rportati nel prasante Cartifcato 50no sta ottenutl applicands I procadure dl taratura clate alla pagina seguente,
el ifcati ancha © campioni o gl srument cna garantiscono Ia calana di rferbilla dsl Canto @ | rispetivi cenficat di
taratura in corso di valdita, Essi 8 riferiscon esclusivamente all'oggetts in faratura @ sono validi nel memente = nelle condizioni di
matricola 3006391 jts to the national and intar tavatus, salus éhiersarnente specifcata
serial number ermationa) System of Ui i mauks et i pis Gl s ot g b aloraien prococures gien 1 o g poge
data di ricevimento oggetto  2021-02-16 his certifica t be partlally re stardands or ins sl which guarantos the iracoabifty chaln of he fsboraiory, ang (e relofed
date of receipt of item except with the prior afos in the course ars nestod s el e elts oy o 18 coubratod Ao ond ey ars v o 1
data delle misure 2021-03-02 Issuing Centre. iticns of cakbration, unless otherwiss spacified
GaiE chmessUiEmEnt Le incertezze di misura dmn arate in Guida ISOIEC GE e al dr ik
registro di labaratario 2021030202 EA-402. Sofamenle sana espresse come Noarteaza estesa ollenuta malipicanda Fincetezza tips per I fatiors di caperura &
laboratory reference comspondents i un el cis  CHGa 1 35 . Normalmanta Lae fallore v 2
Tha messurement wicerfainties stated in this cocument have been defermined according fo the ISONEC Guide 96 and fo EA-#02.
1 risultati di misura riportatl nel presente Certificato sono stati sttenuti applicandole: procedure di taratura citate alla Usuall, they have besn celimalod 45 expsnded uncerianty obiainad muliabing o slenderd anceriainty by ha oovarage fector &
ent di riferibilita del comasponding 10 & confidence fovel of about 85%. Nomaly, this factor kis 2

dove sono speciflcati anche | campiani o gl strumenti che Garantiscono la ¢
taratura in corsa di valldita. Essi si riferiscono esclusivamente all'
mente specificata.

0 in taratura &

I Responsabile del Centro
Head of the. G
Pieraptonio Benvery

ore K v
EC Guice 96 ans to EA-4/07
incertainty by the coverage factor k

I Respﬁwgﬂ"ﬁabll el Centry

ffentre -

atmr

Tabella 2 — Catena di misura del rumore.

2.3.1.1 Caratteristiche del campionamento acustico
Tempo di misura: 24 ore;

Campionamento (short Leq): 1
Distanza dalla parete piu prossima: > 1m;
Posizione del microfono: 4 m sul piano di appoggio.

Le condizioni meteorologiche sono state controllate con la stazione di misura meteorologica che

accompagna la campagna di misure.

2.3.2 Vibrazioni

Le vibrazioni meccaniche sono state rilevate con uno strumento all'uopo concepito per la misura e
la sorveglianza delle vibrazioni meccaniche prodotte dalle attivita di cantiere e dai mezzi di trasporto,

compresi quelli su ferro.

La tabella seguente riporta una riproduzione del Certificato di Taratura della catena di misura.
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© scoem

Certificat d'étalonnage

CE-DTE-L-20-PVE 433

Délivré a =

Nom et du i I'é
ACOEM France SAS - 200, Chemin des Ormeaux 69578 Limonest

Appareil testé
Désignation : Vibrometre
Constructeur : 01d8
Type : ORION N° de série : 10413
N° d'identification :
Date d'émission 28/07/2020

Ce certificat comprend 3 pages

Le responsable métrologique du laboratoire
Francois MAGAND

Cerfificat d'étalonnage n*: Page 2 sur3 Certificat d'&talonnage i Page dsucd
CE-DTE-L-20-PVE-78433 CE-DTE-L-20-PVE-78433
Identification : Moyens de mesure utilisés pour I'étalonnage:
e e e B
Ype identification

Vibromitrm aser POLYTEC OFV-5000 155810 APM 5048
Sopttelo Lol & J Frequency Anslysar Solartren 125 200172 AP 3299
e BRI Tous les moyens de mesure ulfises sont fAccofdss aux BaIoNs de reférence de & socite ACOENM France.

Les dtalons da réldrence 06 1a 500818 ACOEN France s0nt racoordés aux Stalons nationaux par un
Numéro de sérle : 10413 élalonnage COFRAC, La liste de cas &lalons est disponible sur simple demande auprés du responsable

métrelogique du laboratolre.

Programme d'atalonnage:

Létalonnage de Mnstrument porte surla mesure du niveau vibratolre & la fréquence de 18Hz Résultats:
Les elaigies i sont celias & deux Incertiudes types (k=2). La valeur mesurés et
L it é i L qui contient a grandeur mesunéa avec une probabilité d'environ 95%.
’ . Les types prennent ple les diff dincertiudes, étalons de rétérence, moyens
Méthode d'étalonnage: élalonnage, candil i i étalonn, rpatai s, salon es rocommandatione do i

y - norme ISO/IEC Gulde 98-3 (GUM)
Linstrument est mesuré dans une sails climatisée.

Une excitation vibratosre est appliquée sucoessivement sur chague axe (X, Y et Z) en utilisant un pot
il i | Sensiblité de référencs du capteu

Le niveau de réfé t mesur par Ln vélacima &

502 512 500

Conditions de I'étalonnage:
Mesure du niveau sur faxe X

Date détalonnage 2B107/2020

Mo de Popérateur Maxime Donet
Instruction d*étalonnage VIAT1002000-INS-050
Tompérature (25,0 +-5]C
Humidig relative (50,0 +- 30} %

© scoem €) @coem

Tabella 3 — Catena di misura delle vibrazioni meccaniche.
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2.3.2.1 Caratteristica del campionamento vibrazionale

Tempo di misura: 24 ore;
Campionamento: 1 s;

Posizione dell’'accelerometro: al centro della

stanza.

Tabella 4 — Misura presso la STAZIONE 1.

2.4 Risultati

La tabella seguente riporta, in sintesi, i risultati delle misure

L w —
pd ~
BN
& 3 ©
2 = o
= <|YUg N~
cm | s@ml| = MISURA MISURA
coT| §O I
(o) o
SN | E
S © ©
o 2 o
£ | E z
£ 15|53
martedi 17 agosto 2021 martedi 24 agosto 2021
Stazione 1 Data installazione
LAeq diurno, dB(A) 65 60 52.5
LAeq notturno, dB(A) 24/08/2021 55 | 50 455
Vres (M/s?) (1) 17/08/2021 0.012
Stazione 2
LAeq diurno, dB(A) 65 60 62.5
LAeq notturno dB(A) 24/08/2021 55 50 53.0

Tabella 5 — Sintesi delle misure.
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Stazione 1: 06-22 in Calcoli

dB

70

A ?.” (AT

50

40

06:00:00 08:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00
LAeq
Cursore: 25/08/2021 21:59:58 - 21:59:59 LAeq=44.1 dB LAFmin=43.4 dB

Stazione 1: 22-06 in Calcoli

dB
70

[ LHI

AU

22:00:00 23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:Ob:00 03:0b:00 04:0b:00 05:0b:00 06:00:00
LAeq
Cursore: 25/08/2021 01:59:59 - 02:00:00 LAeq=39.9 dB LAFmIin=39.5 dB

Figura 4 — Rumore: storie temporali — Diurna (06-22) e Notturna (22-06) - relative alla STAZIONE 1.
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Stazione 2: 06-22 in Calcoli

I

-

A

\ i |’H H“

P
i ww

| Il | H

i

!

LAeq

:00:00 08:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00

Cursore: 25/08/2021 13:59:50 - 14:00:00 LAeq=65.3 dB

18:00:00

20:00:00

22:00:00

dB

70

60

50

40

22:00:00

Stazione 2: 22-06 in Calcoli

0l

“ l

il l | ”WW

||H \H‘ ‘H

|

uk

LAeq

23:00:00 00:00:00 01:00:00 02:00:00 03:00:00

Cursore: 25/08/2021 01:59:50 - 02:00:00 LAeq=41.6 dB

04:00:00

05:00:00

06:00:00

Figura 5 — Rumore: storie temporali — Diurna (06-22) e Notturna (22-06) - relative alla STAZIONE 2.

Le misure fisiche non hanno fatto emergere I'evidenza di componenti impulsive nella storia temporale

della misura e di componenti tonali nello spettro.
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1110812021 200

@ 25°C Soleggiato ~ WL E w5 R

Figura 6 — Vibrazioni meccaniche: Storia temporale della misure di vibrazione presso la

STAZIONE 1. Il grafico riporta le tre componenti spaziali delle vibrazioni misurate.

Il Piano di Monitoraggio prevede la misura delle vibrazioni meccaniche solo presso la Stazione 1

perché riferita ad una abitazione (valutazione del disturbo).

Si rileva che durante I'esecuzione delle misure erano in corso delle attivita, con I'utilizzo di mezzi
operativi, nell’area in cui si preparava l'allestimento del cantiere in oggetto. Da una breve indagine presso
la Committenza Manelli, &€ emerso che si trattava di attivita di altri soggetti che operavano per I'eliminazione
diinterferenze col cantiere in procinto di essere allestito. A titolo esemplificativo 'immagine seguente illustra
nella storia temporale della STAZIONE 2 i fenomeni acustici che, presumibilmente, si riferiscono alle

situazioni descritte.
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Stazione 2: 06-22 in Calcoli

dB
90

80

, . | B A T

60

50 -

40
06:00:00 08:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00
LAeq

Cursore: 25/08/2021 13:59:50 - 14:00:00 LAeq=65.3 dB

Figura 7 — Evidenza di attivita operative rilevate dalla STAZIONE 2 nell’area di indagine durante la

misura ante operam e non direttamente riferibili al cantiere oggetto di indagine.
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3 CONSIDERAZIONI FINALI

In sintesi, le considerazioni che si possono trarre sono le seguenti:

Comparto RUMORE

e Presso la STAZIONE 1, che si trova a circa 18 m (6° piano) dal piano di campagna, si registra

un ampio rispetto dei limiti acustici di zona;

e La STAZIONE 2 presenta livelli di rumore per i periodi di riferimento — diurno e notturno —
superiori ai militi di emissione, ma inferiori ai limiti di immissione della classe acustica di

riferimento.

Comparto VIBRAZIONI

Le considerazioni sulle misure di vibrazione necessitano un richiamo alla norma tecnica di riferimento
(rif. UNI 9614:2017): la misura del “disturbo” consiste nella differenza tra la vibrazione immessa (Vimm) € la
vibrazione residua (Vres) riferita ad almeno i 15 eventi piu energetici tenuto contro dello scarto tipo come
descritto nella norma di riferimento; il valore indicato si riferisce per I'appunto ai 15 eventi piu energetici
rilevati dal sistema di misura nella fase ante operam. Esso, quindi, € una prima stima della cosiddetta
vibrazione residua sui 15 eventi piti energetici: Vres=0.012 m/s2. Su questo valore non & possibile esprimere

alcun giudizio in questa fase.
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