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1 PREMESSA

La presente relazione ha come oggetto le verifiche geotecniche delle strutture
in calcestruzzo armato costituenti il nuovo pozzetto ripartitore da realizzare
all'interno dei lavori di sistemazione idraulica del Rio Villa Castagna, tra via
Inferiore Fameiano e Via G. Adamoli, a monte del complesso sportivo della Sciorba
nel comune di Genova.

Si riportano di seguito una pianta e una sezione rappresentanti I'opera oggetto
diintervento.

FIANTA FONDAZIONE
scala 1:25 [misure in cm]
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La vasca di sedimentazione e diripartizione delle portate presentera dimensioni
massime in pianta pari a 7 m di lunghezza per 2.9 m di larghezza e una profondita
massima paria 2.7 m, compreso lo spessore della platea di fondazione.

Gli elementi strutturali principali del nuovo pozzetto presenteranno i seguenti
spessori:

Platea di fondazione = 40 cm
Pareti laterali = 25 cm

Vista I'immediata vicinanza della porzione sud della nuova vasca ad un muro di
confine esistentein pietra, preliminarmente alle fasidi scavo ed esecuzione della
nuova struttura in c.a., verra realizzata una paratia provvisionale in micropali in
corrispondenza della base di suddetto muro al fine di evitare cedimenti
differenziali del terreno retrostante durante le fasi esecutive.

Le verifiche geotecniche sono state condotte nel rispetto delle Vigenti Norme
tecniche del 17 gennaio 2018 e dinormative di comprovata validita che forniscono
sistematico supporto applicativo (Eurocodici con le relative Appendici Nazionali)
delle succitate norme tecniche.

Trattandosi di una progettazione per una nuova vasca interrata e stata
considerata una Vita Nominale di 50 anni corrispondente a tipi di costruzioni
quali: “Costruzioni con livelli di prestazioni ordinari” ed una classe d'uso Il
“Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti” cosi come riportato
rispettivamente al paragrafo 2.4.1in tabella 2.4.1 e al paragrafo 2.4.2 delle vigenti
Norme tecniche delle costruzioni.
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Per quanto riguarda la caratterizzazione sismica del territorio si e fatto
riferimento alla relazione geologica redatta dal Dott. Geol. Luca Sivori in data
settembre 2023, nella quale viene indicata una categoria di sottosuolo B e una
categoria topografica T2.

Come si puo invece notare dalla classificazione sismica della Regione Liguria,
definita dal D.G.R n°. 216 del 17.03.2017 e successivi aggiornamenti, il comune di
Genova ricade in Zona sismica 3.

Anche le caratteristiche del terreno circostante la vasca sono state desunte
dalla relazione geologica a firma del Dott. Geol. Luca Sivori, datata settembre
2023.
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2 NORMATIVE TECNICHE DI RIFERIMENTO

Di seguito si riportano le Norme di calcolo utilizzate nell’analisi e verifica della
struttura in oggetto

Norme di calcolo per le azioni sulle strutture
D.M. 17 gennaio 2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni
Circolare 21 gennaio 2019, n. 7/ C.S.LL.PP
Eurocodice 1- UNIEN1991-1-1 - Azioni in generale

Norme di calcolo per le opere in calcestruzzo armato

D.M. 17 gennaio 2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni
Circolare 21 gennaio 2019, n. 7/ C.S.LL.PP

Eurocodice 2 - UNIENV 1992-1-1 - Progetto delle strutture in C.A.

Norme di calcolo per le opere geotecniche
D.M. 17 gennaio 2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni
Circolare 21 gennaio 2019, n. 7/ C.S.LL.PP
Eurocodice 7 - UNIENV 1997-1 - Progettazione geotecnica

Norme di calcolo per le costruzioni in zona sismica
D.M. 17 gennaio 2018 - Norme Tecniche per le Costruzioni
Circolare 21 gennaio 2019, n. 7/ C.S.LL.PP
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3 MATERIALI

Di seguito siriportano le caratteristiche dei materiali impiegati a progetto:

Calcestruzzo classe C28/35
Acciaio per armature B450C

.

/ Acciaio \ / Cal o \
Sigla fyk ftk| sig adm Sigla fck Hck ~
Bl B450C 450 540 255 C16420 16 20
FeB22k 215 335 115 C20/25 20 25
FeB32k E1 L 490 155 _ |C25/30 25 30
FeB38k 375 450 215 Bl C28/35 28 35
FeB44k 430 540 255 C30/37 Ell] 37 "y
Trefolo 1620] 1800] 1080 g I £ =
Aggiungi Elimina Aggiungi | Elimina |
BASOC F ok Mo C28/35 F o 28 N
fi Nimm? Mok B8] i
s [115 ] e [15 ]
ek [ €. [0 M s B~ ¢ [EEIN
Fod BN oo fee | fod (MBI [
Sgud | 1.957 | % Oc,ade M Arnim &
O adm M Amm? Teo 06667 | Tc1 [1.971 | Mimme

/ \ foim [2.766 | Ecm[ 32.308] Na"mmy

Per il calcestruzzo si e fatto riferimento ad una classe di esposizione XC2.
Di sequito si riportano le tabelle estratte dalle vigenti norme con indicate le
prescrizioni per la classe di esposizione considerata.

Tabella 4.1.III — Descrizione delle condizioni ambientali

CONDIZIONI AMBIENTALI | CLASSE DI ESPOSIZIONE
Ordinarie X0, XC1 XC2 XC3 XF1

Apggressive XC4, XD1. X51. XAl XA2 XF2, XF3
Molto aggressive XD2 XD3. X582 XS83, XA3 XF4

Tabella 4.1.IV — Criteri di scelta dello stato limite di fessurazione

. - . R . .. Armatura
Gruppi di Condizioni Combinazione Sensibile - Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni - — - —
Stato limite Wy Stato limite Wa
Ordinarie frequente ap. fessure =W, ap. fessure <= W
a . -
quasi permanente | ap. fessure < Wy ap. fessure =Wy
b Ageressive frequente ap. fessure Wy ap. fessure =W
EET quasi permanente | decompressione - ap. fessure =W
c Molto ageressive frequente formazione fessure | - ap. fessure =W
= quasi permanente | decompressione - ap. fessure =W

Acciaio per profili tubolari d’armatura dei micropali: S355
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4 UNITA DIMISURA

Il sistema adottato nel progetto di seguito riportato € il Sistema Internazionale
(SI):

Forze e carichi: KN / kN/m KPa = kN/m?
Massa volumica o densita di massa: kg/m?

Peso specifico: KN/m?

Tensioni, resistenze e pressioni: N/mm? = MPa = MN/m?
Momenti di una forza: KNm

5 COMBINAZIONIDICARICO

Le combinazioni dei carichi sono conformi con quanto prescritto nel D.M. del 17
Gennaio 2018.

Generalita sul metodo dei coefficienti parziali

Quando si impiega il metodo dei coefficienti parziali, si deve verificare che, in
tutte le situazioni di progetto significative, non venga superato nessuno stato
limite significativo quando siimpiegano nei modelli di progetto valori di progetto
delle azioni o degli effetti delle azioni e delle resistenze.

Per le situazioni di progetto selezionate e per gli stati limite significativi, le
singole azioni per i casi di carico critici dovrebbero essere combinati come
indicato in dettaglio in seguito. Tuttavia, le azioni che non possono verificarsi
simultaneamente, per esempio per ragioni fisiche, non dovrebbero essere
considerate combinate tra loro.

Stati limite ultimi
| seguenti stati limite ultimi devono essere verificati quando significativi:

e EQU Perditadiequilibrio statico della struttura o di qualsiasi parte di
essa considerata come corpo rigido.

e STR Collasso interno o deformazione eccessiva della struttura o degli
elementi strutturali, incluse le fondazioni, i pali, i muri di contenimento,
ecc. quando e determinante la resistenza dei materiali da costruzione
della struttura.
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e GEO Collassoodeformazione eccessiva del terreno quando le
resistenze del terreno o della roccia sono significative nel fornire la
resistenza.
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Stati limite di esercizio
Le combinazioni di azioni per gli stati limite di esercizio sono definite
simbolicamente dalle seguenti espressioni:

e Combinazione Caratteristica
generalmente adottata per gli stati limite irreversibili

Ey = ZGK,J' +P+Q  + Z‘I’o,i - Qy

= i>1
e Combinazione Frequente
generalmente adottata per gli stati limite reversibili

Eq= ZGk,j +P+y,-Q, +Z\I’2,i - Qy;

=1 i>1
o Combinazione Quasi permanente
generalmente adottata per gli effetti a lungo termine e per I'aspetto della
struttura
Eq= ZGk,j +P+Z‘V2,i Qy;

21 i1

6 PARAMETRI SISMICI

Per i parametri sismici da adottarsi a progetto si & fatto riferimento alla relazione
geologica a firma del Dott. Geol. Luca Sivori in data settembre 2023, nella quale
viene indicata una categoria di sottosuolo B e una categoria topografica T2.

Di seguito si riporta la definizione dell’azione sismica per lo Stato Limite di
Salvaguardia del Vita (SLV) considerando i seguenti parametri:

Latitudine: 44,44352

Longitudine: 8,96862

fattore di struttura: =1

Vita Nominale = 50 anni

Classed’'uso =1l  da cuisiottiene un coefficiente d'uso CU =1

Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss = 1.2

Coefficiente di amplificazione topografica St =1

P105-23-F-RE-STR-001-B
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| FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

ECE =N
gria —— [~[flGenova [~ [lGenova [~

spere rge |«

INTRO FASE1 FASE 2 FASE 3
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

) o

info

=
=
e
)

INTRO FASE 1 FASE 2 FASE 3
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| FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO
= info

m: info
n info

INTRO FASE1 FASE 2 FASE 3
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLV

Parametri indipendenti Punti dello siettm di risinsta

0,000 0,031

Tea 0,133 0,223

T 0,400 0,223

0,471 0,135

0,543 0,163

0615 0,143

0,656 0,134

0,758 0,121

0,523 0am

Parametri dipendenti 0.9m 0,102
1,200 0,373 0,034

1,000 1,044 0,085

0133 = 1116 0,052

0,400 = 1187 0,077

1303 = 1.253 0,073

1.330 0,063

1402 0,065

Espressioni dei parametri dipendenti 1474 0,062
1545 0,023

§=5..5, (NTC-08Eq. 3.2.5) 1517 0,057
1685 0,054

n=J0/G-5) 20,55 n=1/g INTC-08Eq 3.2.6;5 3.2.3.5) 1,760 0,052
1,531 0,020

T,=T./3 (NTC-07Eq. 3.2.8) Toa| 1303 0,048
2003 0,044

T.=C, I" [MTC-0FEqg. 3.2.7] 203 0,033
2,203 0,036

T,=4.0.2,/g+16 NTC-07 Eq. 3.2.9) 2,302 0,033
' 2,402 0,050

2,502 0028

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08Eq. 3.2.4) 2502 0,026
2,70z 0,024

. T 1/, T 2,802 0,022
0=T<Ty | 5(T)=a;-5nE [E N E| 1_?3 ] 2,902 0,021
3.001 0.013

=T <T; S:(T)=a;-51F 310 0,013
. 3,201 0,017

< —a 8-n-F =< 3,301 0,076
L<T<Iy S.(D=a, Sk ,,l 3,401 0.015
TL<T S.(D=a. SnE H‘] 350 0.015
= AL)=dg-oM-L, VT ) 3,601 0,015
3.700 0,015

Lo spettra di progetta S,(T] per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,800 0015
ottenuto dalle espressioni della spettra elastico 5,[T] zostituenda n 2,900 0,015
con g, dove g &il fatare di struttura, [MTC-05 $ 3.2.3.5) 4.000 0075
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7 PARAMETRIGEOTECNICI

Schema stratigrafico e parametri geotecnici caratteristici

Si riportano di seguito i parametri geotecnici medi descritti all'interno della
relazione geologica redatta dal Dott. Geol. Luca Sivori, derivanti dal rilevamento
geologico di superficie integrato dall’analisi dei dati bibliografici disponibili per
I'area e dalle indagini in sito svolte.

Copertura detritica e terreno rimaneggiato:

Tali terreni sono presenti lungo il tracciato del nuovo scolmatore con potenze
variabili tra 8.0 m circa in corrispondenza della vasca di sedimentazione fino a
4.0/5.0 m lungo via Femeiano in funzione delle modifiche antropiche apportate
all’area.

Si tratta di una ghiaia subangolare, frammenti lapidei, sabbia in matrice argillosa,
da scarsamente addensato a mediamente addensato. Stante la maggior
percentuale di frazione grossolana si ritiene corretto ascrivere tali terreni ad un
comportamento geotecnico tipico dei mezzi a grana grossa.

Peso in volume del terreno: 17 kN/m3 + 18 kN/m?3
Peso in volume del terreno saturo: 19 kN/m3 + 20 kN/m?3

Angolo di attrito efficace ®: 31° + 33°

Coesione drenata c¢’: considerata nulla o trascurabile a favore di sicurezza

Depositi alluvionali:

Tali terreni risultano in corrispondenza dell’area di parcheggio sotto via
Fameiano. Sono rappresentati da ghiaia argillosa con sabbia e ghiaia con limo,
con abbondanti ciottoli arrotondati eterometrici di natura calcareo marnosa.

La percentule di frazione fine risulta estremamente variabile e comunque in
percentuale limitata, generalmente inferiore al 20%. Il comportamento
geotecnico e chiaramente tipico dei mezzi a grana grossa stante la natura del
terreno.

Peso in volume del terreno: 15 kN/m3 + 16 kN/m?3
Peso in volume del terreno saturo: 18 kN/m3 + 19 kN/m3

Angolo di attrito efficace ®: 30° + 32°

P105-23-F-RE-STR-001-B
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Coesione drenata c¢’: considerata nulla o trascurabile a favore di sicurezza

Substrato roccioso:

Il basamento roccioso (Flysch di M. Antola), sulla base dei sondaggi geognostici
esequitinell'intorno, si presentain facies calcareo-marnosa con intercalazioni di
marnoscisti ed argilliti grigio scure; le condizioni di conservazione del’ammasso
roccioso sono da considerarsi da scadenti, neilivelli piu superficiali (cappellaccio
di alterazione), a mediocri, con giunti di fratturazione pervasivi e caratterizzati
da una discreta alterazione superficiale.

La Vasca di ripartizione prevista a progetto verra realizzata all’interno
dell’orizzonte geotecnico “Copertura detritica e terreno rimaneggiato”.

A favore di sicurezza, per le verifiche geotecniche, 'angolo di attrito efficace ® &
stato assunto paria 30°.

Da cui:
O =2/30=20°

Ka = coefficiente di spinta attiva = 0.297

8 ANALISIDEICARICHI
Peso proprio elementi strutturali (pareti, platea di fondazione)
Peso specifico calcestruzzo armato 25,00[KN/m?]

Peso proprio del terrapieno retrostante al muro di confine esistente in pietra
(porzione sud della nuova vasca)

Peso specifico del terreno = 18,00 KN/m?
Altezza del terreno =2m
Carico superficiale dovuto al terrapieno 36,00[KN/m?]

P105-23-F-RE-STR-001-B
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9 VERIFICHE VERIFICA DEGLI ELEMENTI PRINCIPALIIN C.A. DELLA VASCA

Disequito siriportano le verifiche deglielementi principaliin calcestruzzo armato
della struttura considerando le condizioni di carico piu gravose tra quelle allo
Stato Limite Ultimo, allo Stato Limite di Esercizio e sismiche.

PARETE LATERALE IN C.A. IN CORRISPONDENZA DEL MURO DI CONFINE
ESISTENTE IN PIETRA

Si definisce di sequito I'azione orizzontale dovuta alla spinta del terreno.

o' (h=0) = (g + vh) x Ky x cosd = (36 KN/m2 + 0) x 0.297 x cos 20° = 10.05 KN/m?

0’ (h=2.7m) = (g + vh) xKax cosd = [36 KN/m? + (19 KN/m?® x 2.7 m)] x 0.297 x cos 20° = 24.4
KN/m?

Nella condizione di carico piu gravosa, ovvero quella allo Stato Limite Ultimo, si
ottiene:

o' (h=0) = 10.05 KN/m2x 1.5 = 15.1 KN/m?

0” (h=2.7 m) = 24.4 KN/m?x 1.5 = 36.6 KN/m?

Considerando una porzione di parete di lunghezza unitaria pari ad 1 m si
ottengono le seguenti sollecitazioni:

Med = (@ x 2/2) + (q” x 2/ 6)

Vea = (@ x1)+(q” x1/2)

Con:

q =15.1 KN/m

q” =36.6 KN/m — 15.1 KN/m = 21.5 KN/m
Da cui:

Med = [15.1 KN/m x (2.7 m)2/ 2] + [21.5 KN/m X (2.7 m)2 / 6] = 55 KNm + 26.1 KNm = 81.1 KNm

Ved = (15.1 KN/m x 2.7 m) + (21.5 KN/m x 2.7 m / 2) = 40.8 KN + 29 KN = 69.8 KN

P105-23-F-RE-STR-001-B
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Verifica a flessione

Spessore della pareteinc.a. =25cm
Considerando di armare la sezione con ®16 mm / 15 cm contro terrae ®12 mm /
15 cm antistanti e considerando di utilizzare calcestruzzo con classe di
resistenza C28/35 si ottiene il sequente momento resistente:

Titolo - |Parele laterale | ~ Tipo Sezione
%) Rettan.re O Trapezi
N* Figure elementan |1 Zoom | N* strati bamre |2 Zoom | OaT O Circolare
N* b [cm] h [cm] N* | As[cw?] d [cm] ) Rettangoli O Coord.
1 100 25 1 6.79 L]
2 12.06 20
— Sollecitazioni — P.to applicazione l ——— al
SLU =2 | Metodo n (=} Centro {3 Baricentio cls
-l
o]
N |l] | |l] |kN ) Coord_[cm]
Ed Mo ]
1] 0
M :-:Eu:ll | | | kNm | ~ Tipo rattura
| yEdlu | ||] | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc
Matenali A m kM

4
.o I

X
Espd | 1.957 |

b

4 [1587]
fee ! fed - E
O,am| 11|

Tz adm M rorn Teo

o] |
£c2 I %
f1,Ic|-f'~|.-"mn'|2 E-u:u-

Es -Nf"mm2 fu:

L )
2
& 2 o 2 N* rett
Calcola MRd I Dominio M-H |
E. 3.5 %
z, 12.83 % Ly II] cm Col. modello |
d 20 cm
« 4 286 w'd 0.2143
[~ Precompresso
5 07079

Il calcolo é stato effettuato con il foglio di calcolo di comprovata validita VcaSLU

del professor Gelfi.
Mgrg = 88.5KNm » Meg = 81.1KNm
Pertanto la parete laterale della vasca risulta verificata a flessione.
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Verifica a taglio
Considerando la sezione come un elemento senza armature trasversali
resistenti al taglio si ottiene:

Vag = [0.18 xk X (100 X p x fa) ™/ vo + 0.15 X Ocp] X bw x d

Con:
d =200 mm k =1+ (200/d)"2 =2 p =6®16 mm/ (100x20) cm? = 0.006
fo = 28 N/mm?2 7e=1.5 by = 1000 mm Oe = 0 (a favore di sicurezza)

Vra = [0.15x 2 x (100 x 0.006 x 28 N/mm?)'® /1.5 + 0] x 1000 mm x 200 mm = 122.9 KN > Vg4 =
69.8 KN

Pertanto la parete laterale della vasca risulta verificata a taglio.

Verifica a deformazione
Nella condizione di carico allo Stato Limite di Esercizio I'azione orizzontale sulla
parete dovuta alla spinta del terreno risulta pari a:

o' (h=0) = 10.05 KN/m?

0” (h=2.7 m) = 24.4 KN/m?

f=[1/8xq xI*/ExJ] + [1/30xq” xI*/E xJ]

Con:

q =o' =10.05 KN/m

g’ =0"- 0 =144 KN/m

E = 30000 N/mm?
J=bxh®/12=100cmx25%cm /12 = 130208 cm*

f = [1/8 x 10 KN/m x (270 cm)* / 30000 N/mm? x 130208 cm*] + [1/30 x 14.4 KN/m x (270 cm)* /
30000N/mm? x 130208 cm*]

f=0.17cm + 0.07 cm = 0.24 cm = 1/2250 della luce libera di inflessione I = 2 x | = 540 cm

Essendo la freccia inferiore ai limiti imposti dalla normativa tecnica vigente, la
paretein c.a. risulta verificata a deformazione.
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PARETE LATERALE INC.A.

A favore di sicurezza, si considera un sovraccarico accidentale distribuito sulla
superficie del terreno a monte della parete pari a:

g =2KN/m?

Si definisce di seguito I'azione orizzontale dovuta alla spinta del terreno.

o' (h=0) = (g+7h) xKaxcoso = (2 KN/m?+0) x 0.297 x cos 20° = 0.6 KN/m?

0” (h=2.7m) = (q+7h) xKax coso = [2KN/m2+ (19 KN/m?x 2.7 m)] x 0.297 x cos
20° = 14.9 KN/m?

Nella condizione di carico piu gravosa, ovvero quella allo Stato Limite Ultimo, si
ottiene:

o' (h=0) = 0.6 KN/m?x 1.5 = 0.9 KN/m?

o’ (h=2.7m) =14.9KN/mM?x 1.5 = 22.4 KN/m?

Considerando una porzione di parete di lunghezza unitaria pari ad 1 m si
ottengono le seguenti sollecitazioni:

Med = (9’ x 12/2) + (9" x 2/ 6)

Ved = (g xI)+(q" x1/2)

Con:

g’ = 0.9 KN/m
q’ =22.4 KN/m — 0.9 KN/m = 21.5 KN/m

Da cui:

Med = [0.9 KN/m x (2.7 m)?/ 2] + [21.5 KN/m x (2.7 m)? / 6] = 3.3 KNm + 26.1 KNm
=29.4 KNm

Ved = (0.9 KN/m x 2.7 m) + (21.5 KN/m x 2.7 m / 2) = 2.5 KN + 29 KN = 31.5 KN
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Verifica a flessione

Spessore della pareteinc.a. =25cm

Considerando di armare la sezione con (1+1) @12 mm / 15 cm e considerando di
utilizzare calcestruzzo con classe di resistenza C28/35 si ottiene il sequente
momento resistente:

| — Tipo Sezione
(3} Rettan.re O Trapezi

M* figure elementari |1 Zoom I N* strati barre |2 Zoom I Oarl ) Circolare

Titolo : |Parete laterale

N* b [cm] h [cm] N* Az [en?] d [cm] ) Rettangoli O Coord.
1 100 25 1 6.79 5
2 6.79 20
— Sollecitazioni —P_to applicazione | ——— u

S L. = Metodo n ¥} Centro {_) Baricentio cls
IO
{2} Coord.[cm] H
N0 | | [o | kN w ]
- :-:Eu:l|u | |I] | i - Tipo rotura
HyEd|“ | ||] | Lato calcestiuzzo - Acciaio snervatc

Materiali ] m kM m
4 rem |
Sou BN+ co2 B % | o [i5Er W’
f_','d -N."mm2 Ecu- . N.a'mmz N* lett.
E; [J2000000] 1/ oo [JTEE7 o Calcola MRd | Dominio M-N |
. 35 %o
Es/Ee - fn::c:J" fed - ﬁ & 16,16 %, Ly Il] cm Col. modello |
Espd % Goam[ 11 || 4 g9 om
Os.adm Nimm?  Teo x 3561  wid 0178
\\ Te - o7 [~ Precompresso
o -

Il calcolo é stato effettuato con il foglio di calcolo di comprovata validita VcaSLU
del professor Gelfi.

Mgg = 55.95 KNm > Mgq = 29.4 KNm
Pertanto la parete laterale della vasca risulta verificata a flessione.
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Verifica a taglio

Considerando la sezione come un elemento senza armature trasversali
resistenti al taglio si ottiene:

Vrg = [0.18 x k x (100 X p X fa) ™/ ¥o + 0.15 X Ocp] X by x d

Con:
d =200 mm k =1+ (200/d)"2 =2 p =6®12 mm/ (100x20) cm? = 0.0034
fo = 28 N/mm?2 7e=1.5 by = 1000 mm Oe = 0 (a favore di sicurezza)

Vag = [0.15 x 2 x (100 x 0.0034 x 28 N/mm?)'® /1.5 + 0] x 1000 mm x 200 mm = 101.7 KN > Vg4 =
31.5 KN

Pertanto la parete laterale della vasca risulta verificata a taglio.

Verifica a deformazione

Nella condizione di carico allo Stato Limite di Esercizio I'azione orizzontale sulla
parete dovuta alla spinta del terreno risulta pari a:

o' (h=0) = 0.6 KN/m?

o” (h=2.7m) =149 KN/m?

f=[1/8xqg xI“/ExJ]+[1/30xq" xI*/ExJ]

Con:

g =0 =0.6KN/m

q'=0"- 0 =143KN/m

E = 30000 N/mm?

J=bxh*/12=100cmx25°cm /12 = 130208 cm*

f = [1/8 x 0.6 KN/m x (270 cm)*/ 30000 N/mm2 x 130208 cm*] + [1/30 x 14.3 KN/m
x (270 cm)* / 30000N/mm?x 130208 cm*]

f=0.01cm+0.065cm = 0.075 cm = 1/7200 della luce libera di inflessione lo = 2 x
| =540cm

Essendo la freccia inferiore ai limiti imposti dalla normativa tecnica vigente, la
parete in c.a. risulta verificata a deformazione.
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PLATEA DI FONDAZIONE IN C.A.

Dalle verifiche geotecniche, la massima azione di pressione sul terreno
sottostante la fondazione, dovuta alla combinazione allo Stato Limite Ultimo
A1+M1+R3, risulta pari a:

q = 34 KN/m?

Considerano una porzione di platea di larghezza unitaria pari ad 1 m si ottengono
le seguenti sollecitazioni:

lunghezza libera platea = 265 cm
Mes = qXx 1?2/ 8 =34KN/mx (2.65m)?/8=30KNm
Vea =qx|1/2=34KN/mx2.65m/2=45KN

Verifica a flessione

Spessore della plateainc.a. = 40 cm

Considerando di armare la sezione con (1+1) ®12 mm / 15 cm e considerando di
utilizzare calcestruzzo con classe di resistenza C28/35 si ottiene il seguente
momento resistente:
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Titolo - |Platea di fondazione | — Tipo Sezione
® Rettan.re O Trapezi
H* figure elementari |1 Zoom I M* strati barre |2 Zoom | Oarl ) Circolare
N* b [cm] h [cm] N* | As [cne] d [cm] O Rettangoli O Coord.
1 100 40 1 6,79 5
2 6.79 35
— Sollecitaziom —P.to applicazione N——— M
S.LU. =2 Metodo n () Centro ) Baricentro cls :
NO ]
O Coord_[cm] H
N_.0 | o kN
Ed o]
] ]
- :-:Ed| | | | il = Tipa rothura
H_l,-Ed|u | ||:I | Lato calcestruzzo - Acciaio snervatc
//' M ateriali \\ ] i kM m
B450C C28/35
&
o BB % 2RI % | ¢ [FEE7Wmm?
f - y
vt (13808 e 2cu IS8 | Nimen 2 N* rett

E s 2000000 1o oo IS8T E:: pys . Calcola MRd |  Dominio M-N |
E. /Ec IS oo ) fcd[BB] 7 | & 5092 Lo/0  cm Col modello |
Sxd [1.957]%,  Geaam[ 11 || 4 35 am

Cs.adm Himm?  Teo ¢ 3558  wd 01017

\ Te // s 07 [~ Precompresso

Il calcolo e stato effettuato con il foglio di calcolo di comprovata validita VcaSLU
del professor Gelfi.
Mgrg = 95.8 KNmM > Meg = 30 KNm

Pertanto la platea di fondazione della vascarisulta verificata a flessione.
Verifica a taglio
Considerando la sezione come un elemento senza armature trasversali

resistenti al taglio si ottiene:
Vra = [0.18 xk X (100 X p X fo) 3 / v + 0.15 X Ocp] X bw X d

Con:

d=350mm k=1+(200/d)"?=1.76 p =6 ®12 mm / (100x35)
cm?=0.0019

foc = 28 N/mm? Ye=15 bw =1000 mm O =0 (a

favore di sicurezza)
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Vra = [0.15x 1.76 x (100 x 0.0019 x 28 N/mm?2)"3/ 1.5 + 0] x 1000 mm x 350 mm =
129 KN
VRd =129 KN > VEd = 45 KN

Pertanto, la platea di fondazione della vasca risulta verificata a taglio.

Verifica a deformazione

f=[5/384xqx*/ExJ]

Con:

E = 30000 N/mm?

J=bxh3/12=100cmx35°cm /12 = 357292 cm*

f=[5/384 x 34 KN/m x (265 cm)*“ /30000 N/mm2 x 357292 cm*“] = 0.02 cm
f =1/13250 della luce libera di inflessione |, = 265 cm

Essendo la freccia inferiore ai limiti imposti dalla normativa tecnica vigente, la
parete in c.a. risulta verificata a deformazione.
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